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Bilder mit Hilfe kognitiver Prozesse computergestitzt analysieren

Bessenr

Nnachgedacht

Die Bildanalyse gehoért zu den
Aufgaben von Experten, die in
bestimmten therapeutischen
Gebieten tdtig sind und auf ihre
hier gewonnene Erfahrung zurtick-
greifen. Dieser Prozess ist nicht nur
zeitaufwendig, sondern unterliegt
in betrachtlichem MaRe auch sub-
jektiven Einfliissen. Automatisierte
Bildanalyseverfahren haben bisher
trotz jahrzehntelanger Forschung
und Entwicklung oftmals nicht
die in sie gesetzten Erwartungen
erfiillt.

Ein automatisiertes Bildanalyse-
system sollte in unterschiedlichen
MalSstdben dargestellte Strukturen
miteinander vergleichen, untersu-
chungsrelevante  Bildausschnitte
klassifizieren und Bildelemente, die
von Interesse sind, korrekt identifi-
zieren und auswerten kénnen.

Der kognitive Ansatz

Die von Definiens entwickelte
,Definiens Cognition Network
Technology’isteineneuartigeTech-
nologie, die einen kontextbasier-
ten Ansatz verwendet, um Bilder
zu ,verstehen“. Sie unterscheidet
sich grundlegend von pixelbasier-
ten oder modellbasierten (Atlas)
Ansédtzen. Anstatt Bilder Pixel fiir
Pixel auszuwerten, ist die kogni-
tive Technologie von Definiens in
der Lage anhand von Farbe, Struk-
tur, Gréfle und Beziehungen von
Bildobjekten, Inhalte von 2- und
3-dimensonalen digitalen Bildern
zu analysieren.

Gleichzeitig lassen sich unter-
schiedlichste Daten extrahieren,
klassifizieren und quantifizieren,
sodass—jenachInformationsbedarf

Bildanalyse spielt in unserem digitalen

Zeitalter auch im Gesundheitswesen eine

wesentliche Rolle. Sie ist von elementarer
Bedeutung fur die frihe Diagnose von
Erkrankungen und eine effektive, auf den
Patienten zugeschnittene Behandlung.

Gleichermalien wichtig ist Bildanalyse in
samtlichen Phasen der Medikamenten-
entwicklung: bei der Auswertung von zell-
basierten Assays, der Untersuchung von
Gewebeproben sowie der Interpretation

von klinischen in-vivo Bildaufnahmen.
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Was ist das?

Was ist das?

Ein Kreis in einem Rechteck

Messer, Gabel und Teller!

- eine Vielzahl von Informationen
generiert werden kann. Dies fiihrt
zu schnelleren Resultaten, die sich
zusétzlich durch gréBere Genau-
igkeit und hohere Konsistenz aus-
zeichnen.

Auf dieser innovativen Technologie
basiert Definiens erste computer-
aided detection (CAD) Applikation,
Definiens LymphExpert. Die Soft-
ware ermdoglicht es Radiologen,
Lymphknoten zu detektieren,

Automatisierte Bildanalyse

Ein zuverlassiges, automatisiertes Bildanalyse-
system bietet folgende Vorteile:

- Deutlich schnellere Analysen

- Erkennung von Details, die sich mit dem

menschlichen Auge nur sehr schwer identifizie-
ren lassen

- Genauere und konsistentere Interpretation

- Detaillierte Quantifizierung von Faktoren wie

GroBe und Volumen von Objekten sowie genaue
Messung der im Verlauf der Zeit aufgetretenen
Verénderungen

- Schaffung einer Plattform fir den Einsatz der

Bild-analyse in der translationalen Medizin,
insbesondere:

- zum Vergleich von Bildern aus verschiedenen
Phasen des Medikamenten-entwicklungspro-
zesses (In-vivo- und In-vitro-Bilder)

- zur vereinfachten Suche nach Biomarkern zur
Friherkennung von Erkrankungen und
zur personalisierten medizinischen Behandlung
(,personalized medicine’)

volumetrisch zu analysieren und
deren Wachstum {iber Zeitrdume
hinweg zu vergleichen. Lymphkno-
ten spielen eine kritische Rolle bei
der Fritherkennung von Krebser-
krankungen, als Indikator in den
unterschiedlichen = Krebsstadien
und bei der Erfolgskontrolle von
Therapien. Mit Definiens Lymph-
Expert sind Radiologen nun in
der Lage, Lymphknoten genau zu
beobachten und Verdnderungen
frith zu erkennen. Je eher maligne

Verdnderungen

erkannt werden,

Institut fiir klinische Radiologie der
Ludwig-Maximilian-Universitét
Miinchen. ,In einer klinischen Stu-
die stellte Definiens LymphExpert
die Fahigkeit, Lymphknoten unter-
schiedlicher GréBe und Dichte
zuverldssig zu segmentieren und
analysieren, eindrucksvoll unter
Beweis.“

Die Software-Applikation unter-
stiitzt den Radiologen bei der
manuellen Detektion von Lymph-
knoten in CT
Bildern. Sobald

desto besser ist

der Lymphkno-

die  Heilungs- Je eher maligne ten detektiert
cha‘nce fir den Veriinderungen 1sF, segmentiert
Patienten. die  Software

erkannt werden, den  Lymph-
D{e Spftwareap- desto besser ist die knotel} vollau-
plikation  wur- tomatisch und
de Dbereits in Heilungschance analysiert sei-
klinischen Ver- fiir den Patienten ne Beschaffen-
suchen an der ’ heit. Die Ana-
Ludwig-Maxi- lyse liefert ein
milian-Univer- - entsprechend

sitdit Miinchen getestet
und kam bereits in mehr
als 70 Féllen erfolgreich
zum Einsatz. Uber 400
Lymphknoten mit GroBen
zwischen 1 cm und 14 cm
wurden identifiziert und

analysiert.

,Die Moglichkeit, das
GroBenwachstum  und
die Entwicklung von
Lymphknoten schnell

und genau beurteilen zu
kénnen bedeutet fiir die
onkologische Forschung
einen groflen Schritt nach
vorne,“ bestatigt Dr. Peter
Herzog, Radiologe am

der von RECIST und WHO emp-
fohlenen Messungen - genaues
und reproduzierbares Ergebnis,
welches dem Arzt sehr viel schnel-
ler zur Verfiigung steht, als bei
der bis-herigen manuellen Vorge-
hensweise. Zudem erméglicht das
Softwarepaket eine volumetrische
Analyse, die das Wachstum der
Lymphknoten tiber verschiedene
Zeitpunkte realitdtsgetreu dar-
stellt.

Der Definiens LymphExpert ist die
erste Anwendung fiir die medizi-
nische Bildgebung des innovativen
Unternehmens. ,Viel wichtiger
aber ist, dass diese Softwareappli-
kation die Radiologen nachweislich



nichtnurunterstiitzt Lymphknoten
zu detektieren, sondern auch deren
Grofle volumetrisch zu messen
und Verdnderungen {iiber die Zeit
zu beobachten®, beschreibt Frank
P Klein, Vice President Medical
Imaging bei Definiens die Vorteile
der Software. ,Wir freuen uns mit
dem innovativen CAD-Programm
eine Losung fiir eine der groBen
Herausforderungen in der medi-
zinischen Bildgebung anbieten zu
konnen.“ H

B www. definiens.com

Die Imaging Service AG ist einer der Pioniere auf dem Gebiet
innovativer Telemedizin-Lésungen und seit vielen Jahren erfolg-
reich als Kompetenznetzwerk- und Portalbetreiber im deutschen
Gesundheitsmarkt etabliert. Mit Hilfe des elektronischen Daten-
austauschs zwischen Kliniken oder Praxen und Expertenzentren
ermdglicht es eine effiziente und gleichzeitig qualitativ hochwer-
tige Patientendiagnostik im Bereich der Schnittbildgebung mit
Computertomographie (CT) und Magnet-resonanztomographie
(MRT).

Das Unternehmen setzt Definiens LymphExpert zur Analyse von
CT Bildern mit anschliessender Diagnose fiir ein Netzwerk von
25 Kliniken deutschlandweit ein: ,Imaging Service versorgt Kran-
kenhauser in ganz Deutschland mit schneller und zuverlassiger
teleradiologischer Diagnostik® erklart Barna Almasi, Technischer
Leiter bei Imaging Service. ,Wir setzen die neue Software

von Definiens ein, um unsere Dienstleistungen insbesondere 35
fir Krebspatienten weiterhin zu verbessern und effizienter zu

gestalten.”
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